خواص الموار البينومينية وأحنارانها 


معهد الطرق 


المواد البيتومينية في الخلطات*- 


" عرفت المواد البيتومينية منذ القدم. و كان 
المصدر الوحيد للمواد البيتومينية هو: 
٠‏ الصخور المتشربة بالبيتومين 
؟ البحيرات كما في جزر تريندادالمقابلة لشواطئ 
'افتروبلا. 

" أصبح المصدر الرئيسي للبيتومين المستعمل 
حالياً هو الناتج عن تقطير البترول' 


" تطلق_كلمة الإأسفلت على : 
© السومين النانح من المضادر الطبيعية 
* البيتومين الناتج عن تقطير البترول. 
" احيانا كلمة اسفلت تستعمل على السواء للنوعين الناتج 
عن البيتومين الطبيعي و البيتومين الناتج عن البترول. 


تقسم المواد البيتومينية المستخدمة في رصف 
الطرق إلى نوعين: 
٠‏ البيتومين 
٠‏ القار 


و ال ا ا ا 0 


اي ام م ع سن 
سيم تمدهت 


مين يمتلك قد 6 2211 
رتسم الشكمة ل نوف 
ب وغيرها من مواد | 
ريه كس كس مابس برض ين ا لرفين سار رد 
وار ار ا 
رو ا ال ل ل 


ع رلك عاو كوك كم تس و 
سلوكية الجلم العرنم ل 

" عندما يكون التحميل بطيئا جدا فإن سلوكيته 

" في حالة التحميل المتوسط فإن سلوكيته تكون 
مزيجا من المرونة و اللزوجة. 


مصادر البيتومين ا 


هيدرو جين و لكريون 3 تقسيم 

مصادرها إلى : 

- ورمفلت علبيسي ؛ . ومصدره الرئيسي جزيرة ترينداد 
استخدامه في الماضي بعد إذابتة” في ل ا لزجة , 
ولقد أصبح الآن غير مهم لسبياً أ 

" الإسفلتء الصخري : هو عبارة عن ترسبات من 
الحجر) الجيري والحجر الراملي مشبعة بالمواد 
البتيومينية / وينلشر في أطريكا|افي كل طن ألباما وكانتكاي 
وكاليفورنيا واوكلاهوما . ويمتاز بمقاوته للعوامل الجوية 
ولكن_ندكببة لتكلقة_اسلتخدامه العالطية اقتصز استخداطه 
في المناكلق) القرزيبة من لمصااره | 


مصا 2 ر 
. للقدريب 


" المواد الإسفلتية البترولية : 


تنتج المواد الإسفلتية البترولية بتقطير خام 
البترول حيث يتم فصل وقود المحركات وزيوت 
الهيدروكربونية الثقيلة للحصول على مواد 
السائلة) بإطافة| بعص المذييات الخفيفة 
للإسفلت شبه الصلب ويمكن 


0 0 ٠ 


قهى 
العوامل الكيميائية المستعملة. كط ظ 


الات كد لطظرق 


9 0 ١ه‏ اك 


اقسام المنتجات ام 


" تنقسم المنتجات ا إلى : 


و يكان قرامها لثبه ملب و يمكل إنتااجها على د جات 
عماورة قن الجادية 


: البيتومينات السائلة‎ ٠ 


و هي عبارة عن بيتومينات صلبة ممزوجة ببعض 
المذيبات. 


اقسام المنتحات 58 
“'المستحجلبيات : 
و طي عبارة عن بيتومينات مستحلبة_بالماء. 
٠‏ الب . المنظهظ . 


. و هو بيتومين يضغط فيه الهواء و لا يستعمل في 
اعمال الطرق. 


الصليبة 
غ21ام كم 


الباشلرواتك 

" يتكون من مواد هيدر وكربونية عالية اللزوجة تتبقى بعد 
استخلاص زيوت التشحيم وزيوت الوقود من البترول , 
ويمدد قوامها بدلالة الاختراق وهي المسافة التي 
تخترقها إبرة قياسية من عينة تحت تاثير حمل محدود 
في ظروف معينة ووقت ودرجة حرارة محددة . 

" ويتراوح مقدار الاختراق بين 200/300 للنوع الأكثر 
ليونة إلى 40/50 للنؤع الأكثر أصلاية . كما يحدد اقوام 
الإسلفلب أيطاً بارجة|اللزاوجة اعوطاً علن الاختراق . 


١‏ ميتو سينات السائلة 
معهد الطرق 
2 

و هي عبارة عن م ات 

وينقسم الإسفلت السائل ( بيتومينات سائلة ) إلى تلاثة 
مجموعات حسب نوع المادة المذيية هي ٠‏ 

أ-الإسفلت الساتل سريخ التعطابم (ع-8-) وم أمتاع لمجم - 

وري الإضافة ال يرا 1ل (1 سسطلت نه اللسل رات 0" 

0ع , 250 عه , 800 ع8 ,2 3000 عه8. 

باح إسفلت_ سائل متو سظ_النتطا ير (1-62/ال) 0114113-10111110 16ل : 

وينقسم إلى خمسة أنواع تنتج بإضافة الكيروسين إلى الإسفلت شبه 
الصلب وهي : 

0 © , 70 11 , 250 ع1ل"آ , 800 2,1 3000 عالز . 

ج- الإسفلت السائل بطيء التظايرا(©5) 50 1"نا© /لا5|0 : 

وينتج/بإضافة زيوت الديزل والشحما إلى الإسفلت شبه الصليل : 
وينقسم إلى أربع أنواع هي : 70 ©5, 250 ©5 , 800 ع5 , 3000 ع5 . 


معهد حطمم 


ات 0 للتدريب 


فى عازه عن خلطلات تكون افيها كريات! الأسفلت ملور عدا فى الماع أو 
في محلول مائي بواسطة عامل استحلاب 2 ا 
فيها بين 9,055 - 970 بالوزن ولان كريات الإسفلت موجبة الشحنة 
تعدم المستحلبات في صورة سائلة للاستخدام في درجات 
الحرارة العادية وعندما يتبخر الماء يتبقى الإسفلت الصلب 


ومن انواعها : 
مستحلب سريع الشك (85) ومأغهع5 0أم جم 
مستحلت متو سط الشك (5/) ونااااع5 حاب أمء الا 


مستخلب بطبيئ الشك (55) 0أغغأع5 /نا0|ك 


" ومن الأسماء التجارية والعلمية المعروفة : 

" ,م 2 - 5 ]لاا ) , 1 - 55 )© 2 1 - 2855 - 55 2 ام 
ولمع 2 دايز 

" تمتاز المستحلبات بسهولة التصاقها مع الركام لوجود 
الماء فيها . وتشمل عوامل الاستحلاب!, الصابور! المكون 
من الأحماض الدهنية ومشتقات الشحم الحيواني والغراء 
هو موجب الشحنة ©311021) ( يستخدم مع الركام 
المكون من السيلكا ) . ومنها ما هو سالب الشحنة 
81011 ويستخدم مع ركام الحجر الجيري . 


بات 


| 2 
الإسفلتية 0 


من غيرها 
للأسباب التالية : 
1- طلاحية استخذامها مع امجال والسع من الركام . 
2- قدرتها بالالتصاق مع الزكام الرظبا . 
3- قللة تائيرها بدراجة الرطوبة والخرارة 
4- عدم تأثرها بالجو الممطر . 


جد 


البيتومين 5 الإسفلت المؤكسد هد م 
المنفوخ للتدريب 


1121م كم 010 ام 
ربت ا الخضولا عليه نيف المواة فى اماذة قله 
الساخن ويمتاز بدرجة التطرية العالية وهو يصلح 
في تبطين سقف ولا يستخدم في أرصفة الطرق 
الإسفلتية ولكنه يستحخد م كعازل قفي المنشات وقىي 
ملء الفواصل في الطرق الخرسانية 


القار 


عرفا القار يانه سائل لرع أسود اللون: بتط 
الحكدول عليا مر) تجليل و لقطير اليلواد الحطلبنية 
العضوية كالخشبء و الفحم الحجريء؛ و الخضول على 
القار من الفحم سكاس سارده التشارا! , 
حيث من تكثيف الأبخرة المتصاعدة لعضل علانا مانا 
لزجة تسمى القار 181 و أهم الغازات التي يجب 
فصلها عن القار لتنقيته هي الهيدروجين و النشادر. 


أنواع القار 


الل 
القار الكريويل : محصيلل عليه أثناء تطنيع غار الاضاءة من 
الفحم. 


من درجة حرارة عالية على أبخرة اك أثناء علملية مزج الغاز 
المائي المكربن . 
وتتوقف خصائص القار على خصائص الزيت أو الفحم الداخل من 
إنتاجه ووسائل 1م ودرجات الحرارة وينقنسم إلى 14 نوع 
0000200 - ق12 (0 11-112 :) بالإضافة إلى ك ب- ااا 
ب- 6/وهو /يستاخدم/ كطلقة لاصق) أو طبققا دهان أول( تشريب). 


إن الخواص العامة للمواد البيتومينية _يمكن جمعها 
١ ٠‏ 8 ا ِ 

؟ نعل خاضت القوام مر الخراض لياف 5 أخوار 
الموآد التيتومينية, إذ ان للحرارة تأثير كبير على قوام 
قوامه مع التغيرات الحرارية التي يمكن أن تتعرض 
لها المنطقة. أي أن لا يصبح) البيتومير طراباً نحت 
تآتير رجات الحراراة الغاليةا و أن لا لصبح هنتئاً صلبا 
نحت تاثير درجات الحرارة المنخفضة. و عادة ندعو 
هذم الخاصلة بالحسلاسلة للحرازة. 


خواص المواد 5 


نان سفت الفوان السترفيية المسشمفله فى اعمال 
الطرق بخاطية اللديموطة تجأه تغيز العوامل الجوية أي أل 
مفظ| السز مين ابقوامة اللدن بعنا سلشلة من الشراث 
الجوية 

ال لالس لظ ا شك عله 
رقيقة علي اع ا ع حي عد را دام 
الكيفيائية/ للبيلومير/. 


خواص المواد موري 


" مقاومة فعل الماء: 
إن ديمومة الخلطات البيتومينية تتعلق بشكل 
كبير باستمرارية التحام البيتومين بالمواد . 
الحصوية حين وجود الماى, إذ ان ضياع بعض او 
معظم التلاحم بين البيتومين و المواد الحصوية 
يؤدي إلى تخريب الطريق بشكل مبكر. 


خ 


511/11 ع5 ع1ل 0151 إل ال 
3 1[ 65110ش2 للتدريب 


0مع61 ع035ع300 506050 00 لمعا ادقع ال 


أضطع001»© 31جلام35 مصضة 
12135 10 ]1ع 117 1063م لمعن نامع 


"05 


ومع بجزعع و 5 بصط 3 مضع مصاعع ورك اعم ده بغ !0 0:3 © 3 


006 


5 5 5311011216 11الانا 3 /ا 
05 6056160:224 35 56031 
05 022 2556 56021318 


لع1/1 5251 عانا5 01 ال 
3 1[ 25265110 


أفالك عد من التخارك الفيرياتية المختلقة الى |أوضت 
المخابر و المؤسسات+- التي تعمل في هذا المجال مز 
الإأسفلك بافريكا وجمعية الطارق الأمرلكية و منها 


تجربة الغرز (+1©51 1872231101ع6معظ). 

تجربة اللزوجة (1©51 /لا15©60511/ا). 

تجربة قابلية السحب (58ع1 11117 غ+عناط). 

تجرية نقطة التميع أو الطراوة (20114 750 ألاع+504 
165 


تجربة نقطة الوميض و الإشتعال (غ152مم عداء مصة طدداع 
+165 


تجربة الوزن النوعي (1651 /إ1آ/ا31ة1) ©066©111 5). 
تجربة الإذابة أو الإنحلال (+765 نإ ا أطيااه5). 
تجربة التطاير أو الفاقد بالتسخين (/إ1118غ+3اه0ل/ا). 


غديءءة الغرز رااءع|: الها حل 


(51 16 ومرهة1خوع1إاعمعط ) 


5 الغرض من التجربة : 

تحديد قساوة أو ليونة البيتومين 

كدر فيا إبرة قباوسية راسياً 

في عينة إسفلتية تحت ظروف ثابتة من درجة 


(25 درجة) والتحميل (100جرام) والوقت 
لمدة خمس نو ل ه 


مقاييس 00 الحرارة . 


أداة توقيت : 


معهد الطرق 
للتدريب 


ل ال 

" تتلخص التجربة بالسماح لإيرة ذات أبعاد و وزن 
نظاميين من الإنغراز راسيا ضمن عينة البيتومين بدرجة 

" مثلاً من أجل بيتومين يمتلك درجة غرز (60) يعني أن 
إبرة جهاز التجربة ضمن الشروط النظامية (5 ثواني: و 
5 درجة مئوية) قد إنغرزت في عينة البيتومين إلى 
عمق 0 سم) 


لغرز المادة التي تلائم جو البلاد التي عم 
تحدد درجة دة : 3 
يها , قفي البلاد الباردة يستعمل أسفلت لين أ5 


0 7 5 
ع عر مل سمل سكل 5 في مصر 
اسفلت 20 / 30 وفي الهند يتراوح بين 30/40, 
بسوتعصي اسفات 2 ا ار وفي الهند يت ارة. 
يي للعينة الواحدة من 
فنا لات مواقت و بحن أن بكون التاكد 
2 0 ن | ة نظيفة, . وقيمة 
2 قيم الغرز للثلاث مواقع. 
باضه حي تق مع تي عد متها تيح تع عات 


بابعاد و ورن الإبرة _ 


تمير شن نيدو 00 إنما 
بالمجال لشرجة الخرز الور يكن أن يعلد هذا البستومين 
00 ) يعني أن درجة م عا ب 


+ 


1150517 ' ظ 
4 0 رز ]1 
١2‏ 
2 5 ©©5 0 
كه إ! هر 7 
177#آله 1001161:2101 
ظ ظ 
ؤ ظ ليا 


25 0 25 © 


60 0 


تخرنه اللروحةه للمواد الإسعليت 57 
(1651 /1/156605111) 
7 ال . ال 


دة 


مين درعة لروجة المواة البسؤوميية المتستعملة مل 
الرروت أذ العزاد الاسلية دعا ما 

اللزوجة بشكل عام تعبر كن قوام ا كما ان 
قياسها عب عر منازسته لا للإسالة, 


دشكل كدر ندرجة الحرارة 


9 بة : 
5 تبين مدى سرعة صب المواد البتيومينية المستعملة من 
الأواني الحاوية لها وكذلك مدى تخلل هذه المواد 
للفراغعات الموجودة بين الأحجار المستعملة ومدى سرعة 
ملا هذه الفراغات 3 


١ : 1 ! 3 1‏ الكاره 
تحربة اللزوجة (/1715©605113 020 
151 ) 


"ا تقاس_اللزوجة بالزمن_بالثائية الذي يمضصي 
خلال نزول 50 سنتمتر مكعب من المادة تحت 
درحة حرارة معينة من تقب معين (10مم) 
شكل رقم (6) ويجب ملاحظة ثبات درجة 
حرارة المادة طوال مدة التجربة د لا تتغير 
نتيجة لزوجة مخالفة جداً للمطلوب 


00 سم 


اال 


3 تك ا ا 00 .ات ال الات الات يعاو الاب 0 889 45 ممم 


205 


+ 


0566© 


1150517 


الول ا 


01م برع 


©5566 
117ل 1001111:2101 


© 25 اند 


60 0 


نجربة قابلية السحب و المح 
(+1©5 1113أ6©1نانا) 


* تعتبر خاصة قابلية السحب من الخواص الهامة ‏ 
لتعر ل اللايقاك اللسططية بلشكلا خاط الل يقارات 
حرارية شديدة.و بالتالي يؤدي ذلك إلى تمدد و 
تقلص الرابط البيتوميني إضافة لذلك فإن الحركة 

المستمرة و المتكررة على الطريق تؤدي أيضاً إلى 
تشوهات متكررة من شد و 
"/ عنلاما تكون مطاوعة البيتومين الرابط للمواد 
بهة حيدة, فإإين ظهور التشققات ضمن هذا 
الم ا ا 
للطريق. 


د ”7 
معهد الطرق 
للقدريفق 


ماحم انجرية قللية للك لقان السساقة الل 1 
لعينة نظامية و تحت شروط نظامية ان تتمدد دون ان 


أرجه المطأا السحب أو المرونة تعرف بقياس المسافة 
التي تستطيل ال 0 على أن 


لاتمس الجهاز | نأء شذها بقوة مفيئة ولشرطة مكلنة 
ادك بت دس ارة 25 بة (بواسطة 
1 مم في | دقيقة . 


معهد الطرق 


تحررة 1 : أو ١١‏ 1 اوة 000 
(+5ع1 20101 10 [أرعغ501) 


" إن ليونة أو سيولة المادة البتيومينية لا تحدث 
عند زمن معين او عند درجة حرارة معينة إذ أنه 
بارتفاع درجة الحرارة تتحول المادة تدريجياً من 
خالة الصلابة إلى خالة|الليؤنة لهذا فإن تعيلن 
درجة الليونة يجب أن تكون بطريقة ثابتة حتى 
يمكن مقارنة نتائج التجارب التي نحصل عليها . 


د ”7 
معهد الطرق 
للتدريب 


لتحديد 
طريقة الحلقة و الكرة 
لمن اتويت 


- 


هد بعة ئة عينة 
٠‏ تاعس ه الطر, ظ 3-2 فولاذ. فوق 
ظ « ! 1 : 1 كر 8 وأا وء 06 ىن, م قو 
ظ آ جات متوبة 
تن 


الل حرا 
كارن 
للتدريب 


الكرة تحت تاثير وزنها الذاتي تطبيق تشوه راسي 
محدد. و عادة تتراوح درجة التميع للبيتومين 
المستعمل في اعمال الطرق بين (35 - 7/5 درجة 


مئوية). 


0" ا 
/ / 
1 ْ 5 4 
س0 
لوس | 


مراحل تميع الإسفلت السائل 
اسفل الكرتين 


برجا بجوت سح "وعدي .- تكح وروا اديريم اق 
7 2-6 777 :533-133 تاقد -- كفا 
1 


تجربة تعيين درجة الوميض و مسداكد 
فو ا 0110 ل لعلمة 23 ) 

تجري تجربة ة الاشتعال 5 المواد 

البتيومينية لمعرفة درحة الحرارة التي 


تشتعل عندها الغازات المتصاعدة من المادة 
وهذا يحدث قبل إحتراق المادة نفسها. 

إذا كانت درجة اشتعال عينة ما عالية فإن 
ذلك يبين أن مادة هذه العينة لا تحترق عند 


تسخينها إلى درجة السيولة 


ا حر 
مقي الطرر 
دريب 


0 درحة اشتتعال للععتو معن المسنتخدم للرضف 
هفو 17/5 درحةهة متردياته 

للحصول على درجة احتراق أبة مادة يستمر في تسخين 

المادة في جهاز الاشتعال المقترح إلى أن تشتعل ا 
وتستمر في الاشتعال لمدة حمس ثوان 

درجة الحرارة التي يحدث عندها هذا الاستمرار في 
الاشتعال| تسلى دارجة الاحتزاق | 

في العادة درجة حرارة خلط البيتومين هي 162 درجة 
مئوية وتكون درجة اشتعال المواد البيتومينية حوالي 


الشركة وش سكن 


تجربة تعيين درجة الوميض و الاشتعال ‏ صم 
(غ+د5ع1 غخمزهط ع1 ا عمق طوق! ]) 0 


7 1ج 
تقطة الومسيض و الماشتعال 


نجربة الوزن النوعي 
(51ع©1 ب7ا1آ/ا ج012 06611 5) 


5 2 ؟' 


تلمتخدل التاجربةا لجطيع المواد البيتؤمينية المستعملة 
في الرصف 
5 تعيين الوزن النوعي للمادة البيتومينية مهم إذ أن 
ع شرن عد مدع رةه 
كان/وزنيا اللوعى) أكبن ما بمكر مما يدلل عللٌ خلاوها 
من الفرافات) فلااتسمح للماء أو السوائل بالتسراب 
داكلهاروا كسا تركيبها 


حادتكر 
معهد الطرق 
5 0 للتذريت 
الماء 5 0 حمم اك َ النسبة بين وزن 
المادة في الهواء والفرق بين وزنها في الهواء 

ووزانها فى الماء ) يقيد فى معرقة ادر 

» نوع المادة البيتومينية المستعملة 

* مدى تشابه المواد طوال فترة العمل في الطريق 

٠‏ معرفة حجم المادة التي تلزم لرصف مساحة معينة. 


حادتةر 
تجربة الوزن النوعي 2 
(+5ع1 بإاأآ/اج1) ©6©111م 5) 


" بصورة عامة تتراوح قيمة الوزن النوعي 
للبيتومين الطاقى من 110371101 (عتد 
درجة حرارة 27 درجة مئوية) و قد تكون 
اقل من ذلك بالنسبة للبيتومين السائل 
حسب نوع المخفف المستعمل. و تتراوح 
بي 1/1 ,1.251 بالنسلبة للقارا. 


تجربة التطاير أو 
الفاقد بالتسخين 00 
(/0131113لا) 


بة مقدار الفاقد من الزيوت وخلافه 
0 الددطود لالعادة السو للدت ل 


| معرافة الفاقد بالتطاير عند التسخين مهمة دا ف 
الوجهة العملية وذلك للاتى : 8 


9 إذا فقد الب مين علد ع د رودويت 20 
وجب | ا د 

٠.‏ إذا فقد ش اده المتطايرة ذلك على اصه 
1 ساحن ا ليه ا 0 


0 ل 
ا حتى| يصبخ صالحا الاستعمال. 
5 بسمح عادة بفاقد للمواد المتطايرة يد عن 2/1 


تجربة الذوبان أو (الإذابة ) 
(غ+د5ع1 ب1اتطباه5) لتدريب: 


هذه لتجربة تبين 0 ذوبان السواد 
الكريو 6ل ]لام لادان 06600 . 

من نتائج التجربة يمكن تحديد وزن البتيومين 
ذلك بوزن ورقة الترشيح بعد صب المحلول 
فوقها و تنشيفها لمعرفة وزن الإسفلت 
المتبقي فوقها. 


البيتومين السائل 
(1 81611111 عاعقط نان  )6‏ كلسم 


هو بيتومين درجة ليونته منخفضة لدرجة يصبح معها سائلا 
قي درجات الحرارة العادية. 

* يطلق على البيتومين المضاف إليه الكيروسين أو السولار 
هو لععدل فى الرصفا بالراس أل الملفى فى عمال 
الصيانة الوقائية للطرق. 

سس رو اسايق سمس ار رتكا 
العصول على جاد6 رابطه واالتي يمكن خلطها مع الترة 


عند درجات حرارة منخفضة نسبيا- 


البيتومين السائل 


(13 811411111 >231ط-]آنا» ) 


للحصول على بيتومين لسائل نضافا ماراة مذبية 

*_بعد استخدام البيتامين السلائل) سواء براشها _ 
على السطح او في عمل المكدام البيتوميني او 
تجح لمح نا قرة نرت إرئئة نيان 30 
البيتومين كمادة رابطة بين الحبيبات و بعضها 


البيتومين السائل 
(1 81111111 >1ا23-آنا 2 ) 


* ايمكل تَقَسيمْ الليتونئين السائل إلى تتلاتة أنواع: 
٠"‏ سريع التطاير ‏ (©5 50ءنا© لآمج ). 
٠‏ متوسط التطاير (120انا © انا أاعع181). 
٠"‏ بطيء التطاير (120نا© الاه|5). 

" لكل نوع من هذه الأنواع عدة درجات (0, 1, 2, 3, 4, 
5) و كلما زاد الرقم المرافق كلما كان السائل سميك و 
درجة لزوجته عالية. 

" بمعنى 50-1 و 10-2 يحتوي على نسبة عالية من المادة 
المذيبة (45 0؟) مقارنة ب 15-4 , 60-5 (159 مادة 
مذببة 9 855 م0 بيتومين ). 


للتدريب 


المستحلبات البيتومينية ‏ دس 


(11151015 1 1111110115لا 11 8) للتدريب 


عبا ا (اتوكات تلى كلى أهرئة را ت دتبقم جد 
كسكس 

المستحلب عبارة عن مادة رعوية كالصابون تجعل 
الذرات البيتومينية 00000 1 الماء بدرحة واحدة 
بعد وو 2 ناك رعطن ما ل و واو 
المادة البيتومينية تغطلي السطح بدرحة متساوية . 
تو يذاب وات سيد أخرى سربيعة اللتطاير 


مواصفات 9 متطلبيات 2071 
متو مير الطرق 
تي ااا لج ار لل ا لد مر 
المستعمل في الطرق كما هي في الجدول التالى 
يحققها كل نوع . من أنواع البيتومين كي يغطي أنتائج 
الخلطات التي ستستعمل في طبقات الرصف 
- ره الشراضسناك شكر اانا كش عدن 
المتطلبات) العامة للخلائط البيتومينية للرصفل كالثبات 
و الديمومة/ و المراونة و قابلية |التشغيل....االخ. 


00 -120 85- . 
35300 150 100 70 50 
اللزوجة 
50 010 85 100 120 ك5 بطريقة 
فيرول 
2 0+ 100 قابلية 
60+ 100 + ا ى 7 (51 ؟) السحب 
درجة 
 )548( 2 232.2 232.2 2‏ الإيويمال 
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الل حرا 
قي الكارر 
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